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Auto-Gaz Centrum

1. Informacje ogdlne

Zasilanie paliwem gazowym LPG lub CNGsilnikdw z zaptonem samoczynnym (ZS),
moze odbywac sie przy zastosowaniu réznych metod. Radykalnym rozwigzaniem jest
przystosowanie takiego silnika do zasilania tylko jednym rodzajem paliwa, poprzez zmiane
zasady dziatania z ZS na ZI. Jest to zaréwno pracochtonne jak i drogie rozwigzanie
opierajgce sie na zamianie jednego rodzaju paliwa innym.

Obecnie najczeéciej stosowanym rozwigzaniem jest wprowadzanie zasilania
dwupaliwowego, czyli jednoczesne podawanie do silnika oleju napedowego i gazu. Taka
jednostka napedowa pracuje na zasadzie silnika ZS, natomiast zapton mieszanki gazowo-
powietrznej nastepuje od pftomienia palgcego sie oleju napedowego. Oznacza to,ze
zastosowanie paliwa LPG w silnikach ZS traktowane jestjako domieszka.

W przypadku statych wartosci obcigzen silnika ZS, ilo$¢ dostarczanego paliwa
gazowego moze wynosi¢ powyzej 50 % (np. przy zasilaniu generatoréw)

W warunkach obcigzen zmiennych (wystepujacych przy silnikach samochodowych)
$redniazawartos¢ procentowa paliwa gazowego moze wynosié¢ do 30% w przypadku LPG i
do 50 % w przypadku CNG. Uzyskanie takiej mieszanki jest mozliwe jedynie w
okreslonych zakresach obcigzen silnika. Praktycznie mozna oczekiwaé udziatu20-25 % LPG
w spalanej mieszance, przy jednoczesnej redukcji udziatu ON.

Ograniczenie spalania oleju napedowego i zastgpienie go paliwem gazowym daje
wymierne korzysci ekonomiczne w postaci oszczednosci ok. 15 % kwoty przeznaczanej na
paliwo.  Mozliwos¢ uzyskania wiekszych korzysci ograniczona jest koniecznoscig
wtasciwego dobrania proporcji obydwu paliw taki sposdb, aby z jednej strony uzyskaé
redukcje kosztéw, a z drugiej zachowac prawidtowe parametry pracy silnika i utrzymac
jego zywotnosé.

Przy zastosowaniu w paliwie domieszki gazu, mamy do czynienia z sytuacjg, w

ktorej zwieksza sie wartos$é cisnienia roboczego w cylindrze. Skutkuje to znacznym
wzrostem sit dziatajagcych na ttok w suwie pracy. Efektem jest wzrost momentu
obrotowego silnika o ok. 20% oraz mocy silnika o ok. 12- 15 %. Wartosci te sg zalezne od
proporcji spalanych paliw. Dzieki temu uzyskujemy dodatkowg korzys¢ zasilania
dwupaliwowego, czyli mozliwos¢ ograniczania ilosci podawanego ON bez ograniczania
mocy silnika.
Ogodlne zalecenie montazowe: podczas regulacji uktadu (ustalania dawki gazu) nalezy
zwréci¢ uwage na witasciwe proporcje obydwu paliw w spalanej mieszance. Zbyt duza
ilos¢ podanego gazu powoduje mozliwos$é wystgpienia intensywnego spalania stukowego,
a przy zbyt ubogiej mieszance dochodzi do nadmiernego wzrostu temperatury spalin.

Uwaga koncowa: uzyte w instrukcji okreslenia dotyczqce: zasilania gazem, przetqgczania
na gaz, pracy na gazie itp. nalezy rozumied, jako skrot myslowy dotyczqcy zasilania
dwupaliwowego, gazem i ON. Skrét , TPS” uzywany w opisach odnosi sie do czujnika
potozenia pedatu gazu (przyspieszania)z ang. APS,PPS.
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2. Podstawowe wiasciwosci i funkcje centrali sterujgcej Zenit PRO Diesel

Zenit Pro Diesel to programowalny sterownik wtrysku gazu dedykowany do
silnikéw zasilanych ON. Podstawowe funkcje centrali umozliwiajg realizowanie
nastepujacych strategii:

- ingerencje w pierwotny uktad zasilania silnika, czyli dawkowanie oleju napedowego, w
celu ograniczenia jego ilosci.

- dwa niezalezne, w petni programowalne emulatory dedykowane do wspodtpracy z
sygnatami liniowymi w zakresie 0-5 V.

- sterowanie konkretnga liczbg wtryskiwaczy gazowych (2-8) podajacych gaz do silnika.

- wprowadzanie paliwa gazowego do uktadu dolotu powietrza w dowolnym miejscu
(przed turbine lub przed zawdr ssgcy)

- wspotprace z uktadem sterowania wtryskiem ON poprzez ztgcze OBD

- realizowanie kontroli spalanej mieszanki przy pomocy czujnika spalania stukowego oraz
termopary EGT (ang. Exhaust Gas Temperature - temperatura spalin)

- mozliwos¢ prostej i czytelnej kalibracji mieszanki na podstawie aktualnie spalanej ilosci
paliwa.

Centrala przystosowana jest do pracy z napieciem zasilania 12 V (w tym przypadku
sg to wersje centrali oznaczone symbolem MK-2012/12/....)oraz zasilaniem 24 V - s3 to
wersje centrali oznaczone, jako MK-2012/24/.....

W drugim przypadku przetwornica napiecia 24/12 V zabudowana jest ,na
poktadzie” ptyty gtdwnej centrali.

Wersja standardowa centrali Zenit PRO Diesel oznaczona jest, jako:
MK-2012/12/2- zasilanie 12 V i obstuga dwdch wtryskiwaczy gazowych.

Program kalibracyjny oraz mapy regulacyjne dedykowane sg do wspotpracy z
konkretnym typem wtryskiwaczy — Hana 2001. Dlatego tez podawane w programie
informacje dotyczace $redniego spalania paliwa gazowego opierajg sie na charakterystyce
tych konkretnych typéw wtryskiwaczy. Zaktadana doktadnos$é obliczen wynosi 5 %.
Wystepuje mozliwos¢ stosowania zamiennie innego rodzaju wtryskiwaczy.
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3. Instalacja programu
Dla prawidtowego dziatania systemu Zenit PRO Diesel konieczne sg okreslone

wymagania sprzetowe. Niezbednym minimum jest wyposazenie komputera PC w system
operacyjny Windows XP SP1 oraz zainstalowanie na komputerze nastepujgcych
programow:

1. Microsoft .NET Framework 3.5
Windows Installer 3.1
Windows XP Service Pack 2

W przypadku braku tych komponentéw w systemie, zastang one zainstalowane
automatycznie podczas instalacji oprogramowania Zenit PRO Diesel.

Po zakonczeniu instalacji programdéw pomocniczych, kolejnym krokiem jest
zainstalowanie oprogramowania dla obstugi systemu Zenit Pro Diesel. Instalacja programu
konfiguracyjnego odbywa sie automatycznie.

4. Potaczenie z centrala
Do potgczenia z centralg konieczny jest standardowy interfejs USB firmy AGC,
wykorzystywany we wszystkich wczesniejszych systemach - Zenit, Zenit PRO, Compact lub
RS 232 stosowany w systemach Zenit.
Dla nawigzania potaczenia pomiedzy PC a centralg konieczne jest pojawienie sie na
centrali napiecia ,,po kluczyku” (12 lub 24 V)

Z ZenitPRO Diesel - Setup - v1.2.2.0 (kaczenie ...) ane
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Przebieg nawigzywania pofaczenia z centralg sygnalizowany jest pojawiajgcym sie
na $rodku ekranu komunikatem ,,tgczenie”. Po nawigzaniu komunikacji w oknie ,,Status”
wyswietlony jest pasek informujgcy o aktywnym potgczeniu (kontrolka zapala sie na
zielono). Program standardowo uruchamiany jest w menu ,,ODCZYTY”

W przypadku braku komunikacji z centralg nalezy przejs¢ do zaktadki ,,R6zne” w
celu skonfigurowania potaczenia — zalecane jest ustawienie , Automatyczne”.
Szczegdtowy opis ustawien portéw znajduje sie w dalszej czesci instrukcji —,ROZNE”

5. ODCZYTY
Okno przedstawia w sposéb graficzny aktualne wartosci parametréw pracy silnika.
Z ZenitPRO Diesel - Setup - v1.2.2.0 (Pofaczono) (AN
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1. ,,Status” - okno informujace o stanie pracy centrali. Przy braku zasilania wszystkie kontrolki
majg kolor czerwony. Zostaje on zmieniony na zielony w momencie aktywacji danego
elementu np. gdy pojawia sie napiecie na cewce wielozaworu, kontrolka ,,Elektrozawér 1”
jest zielona.
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2. ,O0dczyty” — przedstawia aktualne wartosci poszczegdlnych parametréw pracy silnika,

czyli:

- predkosci obrotowej — RPM,
- potozenia pedatu gazu — TPS,
- wartosci cisnienia w kolektorze ssgcym — MAP.

- temperature reduktora

- temperature gazu

- temperature spalin — EGT

- dawke gazu — aktualny czas otwarcia wtryskiwacza gazowego

- dawke gazu usredniong — srednia ilo$¢ spalanego gazu w litrach na godzine.

3. ,,Czas pracy’”’ — podany w godzinach czas pracy na wybranym rodzaju paliwa.

4.

przetgcznika (przetaczanie) mozliwa jest z poziomu konfiguratora.

6. Zaktadka , KONFIGURACIA”

,Przetacznik” — panel przetacznika wyswietla wybrany stan pracy uktadu. Obstuga

Zaktadka ta stuzy do ustalenia warunkéw pracy systemu gazowego. Z tego

poziomu mozliwe jest rowniez skonfigurowanie wtasciwych odczytéw parametréw pracy

silnika.

Z ZenitPRO Diesel - Setup - v1.2.2.0 (Pofaczono) )
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6.1 Parametry samochodu i instalacji

— Typ sygnatu RPM -
o ,STD” — wybieramy w przypadku podfgczen pod standardowy sygnat RPM np. z
obrotomierza.
o ,,ADV” —wybieramy w przypadku pobierania sygnatu RPM z czujnika indukcyjnego
o normalnej charakterystyce.
o ,,ADV DW” — wybieramy w przypadku pobierania sygnatu RPM z czujnika
indukcyjnego o odwrdconej charakterystyce.

Uwaga: w przypadku korzystania z sygnatu czujnika indukcyjnego (opcje ,,ADV” i ,,ADV
DW”) zalecane jest zastosowanie dodatkowego kondycjonera w celu eliminacji zaktécen
odczytu.

— czutos¢ sygnatu RPM — okresla minimalne napiecie, ktére bedzie odczytywane przez
sterownik. Mata wartos¢ oznacza zwiekszong czutos¢ odczytu (szerszy zakres napieé) Duza
wartos¢ pozwala na odfiltrowanie zaktdcen uktadu elektrycznego pojazdu, czutosé
odczytu zmniejsza sie (odczytywane sg tylko wysokie wartosci napiecia sygnatu).

— wspoétczynnik RPM — pozwala na uzyskanie w programie odczytu predkosci obrotowe;j
silnika zgodnej z rzeczywistymi warto$ciami (wskazaniami obrotomierza). Wspoétczynniki
mniejsze niz 1 zwiekszajq wartos¢ odczytu, wieksze niz 1 —zmniejszaja.

— max. temp. EGT — (EGT —ang. Exhaust Gas Temperature — temperatura spalin) pozwala
na okreslenie granicznej wartosci temperatury spalin, po przekroczeniu ktérej system
przetgczy sie automatycznie na zasilanie ON

— chtodzenie po wystapieniu btedu — po przekroczeniu okreslonej temperatury spalin uktad
automatycznie przetaczy sie na ON, aby po okreslonym czasie automatycznie powrdci¢ na
zasilanie gazowe. Czas ten okreslamy jako ,,chfodzenie” silnika. Jesli po jego uptywie dalej
temperatura spalin bedzie wysoka, nastgpi ponowne odliczanie czasu do schtodzenia
(powrdt do pracy na ON).

— typ czujnika temperatury reduktora — standardowo dla systemu Zenit Pro Diesel warto$é
rezystancji czujnikdw wynosi 4,7 kOhm.

— typ czujnika temperatury gazu— pozwala na wybér wiasciwego typu czujnika temperatury
gazu. Standardowo w instalacji Zenit Pro Diesel wystepuje czujnik 4,7 kOhm.

— rodzaj paliwa — wybdr stosowanego paliwa gazowego - LPG/CNG

— typ wtryskiwaczy — rodzaj zastosowanych w systemie wtryskiwaczy gazowych.

— czestotliwos¢ wtrysku — przy wyborze typu ,Stata” wtryskiwacz gazowy otwiera sie ze
statg czestotliwoscig, niezaleznie od obrotéw silnika (zalecane dla silnikdw o niskiej
predkosci obrotowe;j i/lub duzym zapotrzebowaniu na gaz — powyzej 10 1/100 km.
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Przy wyborze opcji ,,Zmienna”, czestotliwos¢ wtrysku zmienia sie wraz z obrotami silnika
(zalecane dla silnikdow pracujacych na wyzszych obrotach i/lub matym zapotrzebowaniu
na gaz)

— okres wtrysku wtryskiwacza - w przypadku wyboru czestotliwosci wtrysku na ,,Stata”
nalezy okresli¢ przedziat czasowy pomiedzy kolejnymi wtryskami gazu. Standardowo
przyjety jest okres wtrysku wynoszacy 30 ms.

— kompensacja reduktora -opcja dotyczgca poprawnego odczytu wartosci cisnienia gazu w
uktadzie.

o Niepodtaczona — wybor tej opcji dotyczy przypadku kiedy kréciec podcisnienia w
reduktorze (kompensacja cisnienia) nie jest potgczony z kolektorem dolotowym
silnika.

o Podfaczona - te opcje wybieramy kiedy kréciec podcisnienia w reduktorze
taczymy z kolektorem dolotowym silnika.

Uwaga : W przypadku montazu instalacji do silnika bez turbosprezarki zawsze wybieramy
opcje ,,Niepodtgczona” bez wzgledu na sposob podtgczenia krécca reduktora.

6.2 Parametry przetaczania

Zaktadka pozwalajgca na wybdr parametréw potrzebnych do przejscia z zasilania ON na
zasilanie gazowe.

— temperatura reduktora — minimalna temperatura po osiggnieciu ktérej uktad przetaczy

sie na zasilanie gazowe.
Graniczna dolna temperatura reduktora podczas pracy na gazie wynosi 10 st. C (bez
wzgledu na ustawienie progu ,, Temperatura reduktora”). Jesli w trakcie jazdy na LPG
bedzie nastepowat spadek temperatury ponizej ustalonej ,,do przetgczenia” - realizowane
jest wcigz zasilanie gazowe. Dopiero po przekroczeniu wartosci 10 st. nastgpi powrdt na
zasilanie ON, sygnalizowany jako ,,awaryjny”.

— obroty RPM — predkos¢ obrotowa silnika po przekroczeniu ktérej nastgpi przejscie na
zasilanie gazowe. Przetgczenie nastepuje ,,przy przyspieszaniu” z automatycznym
dopasowaniem czasu nakfadania paliw.

— opOéznienie — czas liczcony od momentu zafgczenia elektrozaworéw gazowych do
momentu otwarcia wtryskiwaczy gazowych, czyli zmiany zasilania silnika na
dwupaliwowe.

— Tryb przetaczania - zaktadka ta zawiera opcje ktére pozwalajg na ptynne i stabilne
przetgczanie rodzaju paliwa. W przypadku zmiany zasilania z ON na LPG mamy najczesciej
do czynienia z opdznieniem w dostarczaniu paliwa gazowego co moze wigzac sie z
zaktdceniami w pracy silnika.

o Naktadanie paliw — podczas przetgczania przez pewien czas (,,Liczba cykli”)
obydwa paliwa podawane s3g jednoczesnie. Np. dla przejsScia z ON na LPG w
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pierwszej kolejnosci otwierane sg wtryskiwacze gazowe a dopiero potem
zataczane emulatory ograniczajgce ON.
o Ptynne — podczas przetagczania z jednego paliwa na drugie nastepuje
jednoczesnie:
- Stopniowe ograniczanie ilo$ci jednego paliwa
- Stopniowe zwiekszanie ilosci drugiego paliwa.
Kazdorazowa zmiana rodzaju zasilania odbywa sie na zasadzie stopniowej zmiany
proporcji obydwu paliw. Standardowo zaleca sie korzystanie z opcji przetaczania
,,Ptynne”.
— liczba cykli - dla opcji ,,Naktadanie paliw” wymagane jest okreslenie czasu w ktérym
mamy do czynienia z jednoczesnym zasilaniem obydwoma paliwami. Odpowiada on
liczbie cykli otwarcia wtryskiwaczy gazowych zanim nastgpi ograniczenie dawki ON.

— minimalne cisnienie gazu — cisnienie, ponizej ktérego system przetgczy sie automatycznie
na zasilanie ON ze standardowg sygnalizacjg dzwiekows (,,brak gazu”).
Zaleca sie okreslanie wartosci minimalnej ci$nienia o 0,6 bar mniejszej niz roboczego.
Uwaga! Podana w programie wartosc¢ cisnienia gazu jest wartosciq cisnienia réznicowego
(pomiedzy cisnieniem gazu panujgcym na wyjsciu z reduktora a cisnieniem powietrza na
wejsciu krocca kompensacji w reduktorze). Aby odczyty wartosci w programie byty
prawidfowe nalezy wybrac opcje podtqczonej lub nie podtqczonej kompensacji.

— maksymalne obroty na gazie — przy silnikach ZS konieczne jest ograniczenie maksymalnej
predkosci obrotowej silnika. Zaleca sie wprowadzenie wartosci maksymalnej RPM
adekwatnej do ogranicznika obrotdw na ON. Po przekroczeniu tej wartosci system
automatycznie przejdzie na zasilanie ON.

— typ czujnika poziomu gazu — umozliwia wybdr oraz kalibracje zastosowanego w pojezdzie
sensora poziomu gazu.

— wartos¢ rzeczywista — jest aktualng (niefiltrowang) wartos$cig napiecia na czujniku
poziomu gazu.

— wartos¢ filtrowana — jest usredniong wartos$cig napiecia na czujniku, obrazowang na
diodach przetacznika
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7. Zaktadka ,REGULACIA”

Do okredlania dawki paliwa gazowego stuzy mapa regulacyjna. W celu wyznaczenia

podstawowych czaséw otwarcia wtryskiwaczy gazu nalezy postuzy¢ sie mapami bazowymi -

zaktadka ,Mapy bazowe”. Zaleznie od rodzaju silnika i ilosci podawanego gazu mozna korzystac

zmap ,, TIR” lub ,,BUS”.

Z ZenitPRO Diesel - Setup - v1.2.2.0 (Polazono)

o0

8 Folacenic  NENEEN| | F1opczyTy || F2 KONFIGURACIA '[Bnmjmcm]' F4 ROZNE || F5 DIAGNOSTYKA || AG Centrum |
1 Zzasilanie 1372 [amapa| 2Emulator1 || 3 Emulator 2 |
A zapton
B Elekirozawor 1 MAP/RPM 600 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 2000
Al Elektrozawor 2 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A Diagnostyka
1,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
RPM 778 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
TPS[V] 1,04
Temp. red. [°C] = 1,4 0,0 0,0 5,0 5,4 58 6,3 6,7 7,2 7,2 5,2 4,2 0,0
Temp. gazu [°C] 43 1,6 0,0 0,0 6,8 7 7,7 81 8,5 9,0 9,0 7.3 6,3 0,0
EGT [°C] 41,0
Dawka gazu [I/h] 0,00 1,8 0,0 0,0 6,8 85 95 9,9 104 10,8 10,8 9,5 6,4 0,0
Dawka gazu [ms] 0,00
Cié. gazu [bar] 1,20 2,0 0,0 0,0 6,8 9,0 11,3 11,7 122 126 126 10,0 6,5 0,0
P ] e 2,2 0,0 0,0 6,8 9,5 12,0 130 140 150 150 11,0 9,0 0,0
e 2,4 0,0 0,0 7,0 10,0 13,0 140 158 165 17,0 13,5 9,0 0,0
Diesel [h] 0:20
Gaz [h] 0:00 2,6 0,0 0,0 7.5 11,0 140 145 158 180 180 13,5 9,0 0,0
2,8 0,0 0,0 8,0 12,0 160 165 170 180 180 13,5 9,0 0,0
32 0,0 0,0 4,5 5,6 6,8 7.9 9,0 9,0 9,0 9,0 6,8 0,0
Mapa w ECU | MAF/RPM m Cut-off f Tempomat
f Mapy bazowe B Wyrdwnaj catosc
( Zataduj mape z pliku do ECU B E:::E ] Wyrdwnaj sasiednie
§ Zapisz mape z ECU do pliku 3 Usrednij zaznaczone

W przypadku map , TIR” przyjete sg srednie dawki gazu pozwalajgce na uzyskanie spalania

w ilodci ok. 10 litrow na godzine, przy obrotach silnika 1200 - 1300 RPM. Standardowo przyjeta

jest czestotliwo$é otwarcia wtryskiwaczy ,,Stata”.

Dla map ,BUS” dawki gazu okreslone sg na poziomie 4 litréw na godzine.

czestotliwos¢ otwarcia wtryskiwaczy to ,Zmienna”.

Z Mapy bazowe

Typ mapy

Rodzaj pojazdu

CzestotliwosE wirysku

TIR

Stata

MAP/RPM

Zastosuj

Zamknij

Przyjeta

Z Mapy bazowe

Typ mapy MAP/RFM

BUS

Rodzaj pojazdu

CzestotliwosE wirysku

Zastosuj

Zamknij
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7.1 Rodzaje map

- TPS/RPM - mapa regulacyjna oparta na wartosci wskazan czujnika potozenia pedatu gazu (TPS)
w funkcji predkosci obrotowej silnika (RPM). Zaleznie od rodzaju mapy (TIR lub BUS)
automatycznie wybierany jest wtasciwy zakres predkosci obrotowej silnika oraz wskazan TPS.
Roéwniez automatycznie przypisywany jest odpowiedni rodzaj sterowania wtryskiwaczem
gazowym, czyli dla map typu ,TIR” — czestotliwos¢ stata, dla map typu ,BUS” czestotliwosc
zmienna.

Czestotliwos¢ stata oznacza staty odstep czasowy pomiedzy poczatkiem otwarcia wtryskiwacza
gazowego, niezalezny od obrotéw silnika. Oznacza to progresywne ustawienie dawek paliwa
(wyzsze obroty — dtuzszy czas otwarcia wtryskiwacza). Standardowo przyjety okres wynosi 30 ms.
Czestotliwos¢ zmienna oznacza, ze otwieranie wtryskiwaczy zsynchronizowane jest z obrotami
silnika. Oznacza to, ze dla wiekszych predkosci obrotowych gaz podawany jest czesciej.

- MAP / RPM - mapa regulacyjna oparta na wskazaniach czujnika ci$nienia powietrza w
kolektorze dolotowym w funkcji predkosci obrotowe;j silnika. System korzysta z MAP — sensora
zawartego w zestawie instalacji Zenit Pro Diesel.

Mapa tego typu zalecana jest do stosowania w przypadku jazdy z uzyciem tempomatu. Sygnat z
TPS nie jest brany pod uwage przy nastawach mapy.

- MAP / TPS — mapa regulacyjna oparta na wskazaniach czujnika ci$nienia powietrza w kolektorze
dolotowym w funkcji potozenia pedatu przyspieszania.

Uwagi ogdlne dotyczace map regulacyjnych.

Wszystkie wartos$ci na mapie mozna dowolnie zmieniaé. Mozliwe jest korygowanie
zakresu wartosci sygnatu TPS lub RPM w danych przedziatach ,w celu indywidualnego
dopasowania do pojazdu. Edycja punktow mapy mozliwa jest z poziomu klawiatury
(bezposrednia zmiana wartosci w wybranych oknach) jak rowniez poprzez korzystanie z panelu
modelujgcego wieksze obszary mapy.

»Wyréwnaj catos¢” - System automatycznie dokonuje przeliczenia catej mapy. Nalezy na mapie
zaznaczy¢ wybrany obszar (np. jedno pole) nastepnie po ,,Wyréwnaniu” wszystkie wartosci
zostang do niego dopasowane. Zasadg jest, ze bazowe pole (pola) sg traktowane jako wartosci
najwieksze, w zwigzku z czym pozostata czes¢ mapy réwnana jest ,w dot”.

,»Wyrownaj sasiednie” — po zaznaczeniu danego obszaru (jednego lub kilku pdl) i wtaczeniu
funkcji nastepuje wyrownanie wartosci w sgsiednich polach (obszar zmian dotyczy tylko
bezposrednio przylegajgcych pdl) Wyréwnanie realizowane jest podobnie jak w przypadku
wyréwnywania catosci mapy.
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,,Usrednij zaznaczone” — funkcja ta pozwala na usrednienie wartosci znajdujgcych sie w polach
zaznaczonego obszaru. Usrednianie polega na okresleniu jednej wartosci dla wszystkich
zaznaczonych pdl, wartosc ta jest ich srednig arytmetyczna.

Uwaga! Wartosci w oknach mapy przedstawiajq czas otwarcia wtryskiwacza gazowego w
milisekundach. Dla celdw szybkiej korekty (zmiany wprowadzane przy pomocy funkcji ,,+” i ,,-“)
wartosci te usredniane sq automatycznie do 0,5 ms. Przy doktadnej korekcie mozliwe jest
wybranie dowolnego czasu otwarcia wtryskiwacza.

Uwaga! Pojawiajgce sie w lewym oknie (,,Odczyty”) informacje o dawce gazu odzwierciedlajg
aktualne wskazania mapy czyli zadany czas otwarcia wtryskiwaczy. Srednia dawka gazu
odpowiada danemu typowi wtryskiwacza HANA (czerwony, zielony, czarny, niebieski)

7.2 Funkcja,,CUT OFF”

W celu ograniczania ilosci spalanego paliwa sterownik ON realizuje okreslone strategie. Jedng
z nich jest odtgczania wtrysku (doptywu paliwa do silnika) w momencie hamowania silnikiem. W
praktyce realizowane jest to za kazdym razem kiedy pedat gazu przechodzi z zakresu obcigzenia
w zakres  biegu jatowego ( ,,odpuszczanie” gazu w momencie zmiany biegu, dojazdu do
skrzyzowania, zjazd z géry itp.) W przypadku zasilania LPG aktywacja funkcji ,,CUT OFF” pozwala
na odtgczenie wtryskiwaczy gazowych w stanach kiedy nie ma potrzeby zasilania silnika paliwem.
Dzieki temu mozemy zwiekszy¢ ekonomike spalania LPG oraz ograniczy¢ emisje HC.

Funkcja ,,CUT OFF” oparta jest na sygnale pofozenia pedatu gazu (TPS). Na podstawie jego
zmian realizowana jest strategia odfgczania wtryskiwaczy.

[ 1 Mapa ]'. 2 Emulator 1 || 3 Emulator 2 |

MAP/RPM 600 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 2000
0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,4 0,0 0,0 5,0 5,4 5.8 6,3 6,7 7,2 7,2 5.2 4,2 0,0
1,6 2 Cutolt oL 9,0 9,0 7,2 6.3 0,0
- Tryb wiazony TPSrosnacy ¥ |, 08 108 95 64 00
2,0 Prog TPS[V] 12 I 2 126 126 10,0 6,5 0,0

Zwitoka [s] 0,2 |L|
2,2 0 150 150 11,0 9,0 0,0
2,4 ( m— V)8 185 170 135 9,0 0,0
2,6 n,ﬁ 5,0 75 1,0 &40 145 '15,8 180 180 135 9,0 0,0
2,8 0,0 0,0 8,0 120 160 165 170 180 180 135 9,0 0,0
3,2 0,0 0,0 45 56 6.8 7.9 9,0 9,0 9,0 9,0 6.8 0,0
Mapa w ECU | MAF/RPM |_| | ( Tempomat \\
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Tryb - pozwala na dopasowanie dziatania funkcji do konkretnej charakterystyki sygnatu
TPS. Standardowo funkcja jest nieaktywna — TPS ,,Wytaczony”

Prég TPS — w tej zaktadce nalezy okresli¢ wartos¢ napiecia na pedale gazu ktéra bedzie
informowa¢ o przejsciu w stan biegu jatowego (lub ,,odpuszczenia” pedatu gazu)
Standardowo przyjmujemy zakres pracy dla typowego czujnika (od 0 — 5 Volt) W
przypadku kiedy napiecie TPS spadnie ponizej ustalonego progu (np. 1,2 V ) sterownik
wyfaczy wtryskiwacze gazowe. Wzrost napiecia na czujniku TPS czyli przejscie powyzej
progu (dodanie ,,gazu”) spowoduje automatyczne otwarcie wtryskiwaczy zgodnie z
ustawieniami mapy wtrysku.

Zwtoka — aby unikngé niekontrolowanego zatgczania funkcji Cut Off (zwigzanego np. z
zaktdceniami w odczytach napiecia) sterownik Zenit Pro Diesel aktywuje odfaczenie
wtryskiwaczy po uptywie okreslonego czasu. Oznacza to, ze po osiggnieciu ,,Progu TPS “
zamkniecie wtryskiwaczy nastgpi dopiero po uptywie zadanego czasu zwtoki.

7.3 Tempomat

Funkcja ta umozliwia okreslenie dawki gazu podczas jazdy ze stata predkoscig przy

zastosowaniu tempomatu. Jest to specyficzny rodzaj pracy silnika poniewaz sygnat z potozenia

pedatu gazu informuje o stanie wtasciwym dla biegu jatowego a pojazd porusza sie z normalng
predkoscig. W takim przypadku korzystanie z mapy TPS/RPM nie jest mozliwe. Aktywacja funkcji
,Tempomat” pozwala na okreslenie dawki gazu niezaleznie od mapy bazowej. Realizowane jest

to w oparciu o warto$¢ cisnienia panujgcego w kolektorze dolotowym powietrza, wskazania TPS

oraz wartos¢ RPM.

[ 1 Mapa ]" 2 Emulator 1 ||

3 Emulator 2 |

MAP/RPM 600 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 2000
0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 Z Tempomat e 0 0.0
1 2 0.0

Tryb wiaczony TPS rosnacy | ¥
: Prég TPS [V] 12 v 3 00
1 Prig MAFP [bar] 1,5 |L| 4 0,0
2 Prog RPM 200 [ 5 0,0
) Zwitoka [s] 3.0 |L| 0 0,0
2 =1 B Bie Bi: i+ s s e Gz B2+ P e BE: | B 0,0
T Dankalms) 00 00 00 60 80 100 [ 1,5 | 13,0 140 150 150
2 il 0.0
2| [ Zamkni Jhe 00
3,2 0,0 0,0 4,5 5,6 6,8 7.9 9,0 9,0 .0 9,0 6,8 0,0

Mapa w ECU | MAP/RPM |L| -nff
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— Tryb — pozwala na wiaczenie funkcji tempomatu.

— Prég TPS — podobnie jak w przypadku funkcji ,,Cut Off” jest to wartos¢ napiecia sygnatu
TPS ponizej ktérej uaktywni sie dziatanie opcji ,, Tempomat” czyli przejscie na
dawkowanie gazu zgodnie z dodatkowg mapg MAP. W praktyce kazdorazowe
,,odpuszczenie” pedatu gazu spowoduje spadek napiecia do wartosci biegu jatowego.
Dla sterownika Zenit Pro Diesel istotne jest okreslenie wartosci napiecia (progu)
ponizej ktérego mamy do czynienia z biegiem jatowym.

— Prég MAP - Oparcie dawkowania gazu na charakterystyce czujnika cisnienia MAP
wymaga okreslenia jakg jego wartos¢ uznajemy za ,,prace pod obcigzeniem” a jaka
wartos$¢ odpowiada ,,pracy na biegu jatowym”. Dla prawidtowego zadziatania funkcji
,,Tempomat” nalezy okresli¢ wyraznie wartosc graniczng pomiedzy tymi stanami pracy.
Dziatanie funkcji odbywac sie bedzie tylko w zakresie wyzszych wartosci cisnienia (
najczesciej powyzej 1,3 bar)

— Prég RPM - warto$¢ obrotéw silnika powyzej ktérej bedzie aktywna funkcja
, Jempomat”

— Zwtoka - czas liczony od momentu zmiany napiecia na TPS (,,odpuszczenia” pedatu
gazu) do momentu aktywacji funkcji. Czas zwtoki pozwala na stabilizacje wszystkich
parametréw pracy silnika (cisnienie, RPM, TPS) i zataczenie indywidualnej mapy MAP
dopiero w momencie spetnienia wszystkich warunkéw. Nalezy pamietaé, ze w
przypadku aktywnej funkcji ,,Cut Off” jest ona realizowana jako pierwsza, zadziatanie
,Tempomatu” realizowane jest w drugiej kolejnosci.

— Mapa tempomatu - jest to tabela pozwalajagca na ustalenie dawki gazu w funkcji
wartosci cisnienia powietrza w kolektorze ssagcym (MAP). W momencie zafaczenia
funkcji ,,Tempomat” nastepuje automatyczne przejscie na sterowanie wtryskiem gazu
Z mapy bazowej na mape tempomatu.
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7.4 ,Emulator 1” ,,Emulator 2”

»Emulator” pozwala na zmodyfikowanie sygnatu z konkretnego czujnika uktadu
paliwowego ON. Zakres pracy emulatora obejmuje sygnaty liniowe od 0 — 5 V. Oznacza to, ze
mozliwa jest zmiana charakterystyki takich czujnikéw jak np.:

- potozenia pedatu przyspieszania
- ci$nienia paliwa
- przeptywomierz powietrza
- MAP sensora
Emulator pozwala na zmiane sygnatu wychodzacego z danego czujnika do sterownika ON.

Modyfikacja sygnatu odbywa sie podobnie jak modelowanie klasycznego mnoznika w systemie
wtrysku gazu IV generacji. Podczas zmian punktéw charakterystyki automatycznie wyswietlane sg
wartosci procentowej réznicy pomiedzy wskazaniem rzeczywistym a emulowanym oraz wartosci
rzeczywiste napie¢ sygnatow wejsciowych i wyjsciowych. Programowo natozone jest
ograniczenie maksymalnej zmiany do 100% wejsciowej wartosci.

Z ZenitPRO Diesel - Setup - v1.2.2.0 (Polaczono) 0N\
[ ]
% rolaczenie  NENEEN | F1 opczvry || F2 KONFIGURACIA '[anmmcm]' F4 ROZNE || Fs D1aGnosTYKA || AG Centrum |
1 zasilanie 1375 | 1 mapa |[ 2 Emulator 1] 3 Emulator 2 |
A zapton
A Elektrozawdr 1 57
A Elektrozawdr 2 s
J Diagnostyka !
oDC 4
I
RPM 778 as
TPS[V] 1,46 ’
Temp. red. [°C] 57 5
Temp. gazu [°C] 43
EGT [°C] 42,0 =) as ]
Dawka gazu [I/h] 0,00 ? '
Dawka gazu [ms] 0,00 2 ]
Cis. gazu [bar] 1,20
MAP [bar] 1,0 15 ]
1]
Diesel [h] 0:22
Gaz [h] 0:08 0,5 ]
D T T T T T T T
1 1,5 H 2,5 3 3,5 4 4,5
wej.[V]
¥ Wiacz emulacje

Emulator min. Emulator max.

o

(" wezytaj model do ECU ) 100 |3 =—f—pr
Zapisz model z ECU

Ustaw 1:1
| —

Obydwa emulatory majg identyczng charakterystyke, jednak dziatajg niezaleznie od
siebie. Uzycie jednoczesnie dwdch emulatoréw przydatne jest np. w przypadku, kiedy mamy TPS
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dwusciezkowy, czyli zmiana tylko jednego sygnatu spowoduje zarejestrowanie btedu czujnika.
Wtedy konieczna staje sie zmiana sygnatu réwniez na drugiej Sciezce.

Zasada dziatania emulatora:

Na jednej osi (poziomej) okreslone sg wartosci sygnatu wejsciowego (od czujnika do ECU
ON) a na drugiej osi (pionowej) wartosci dla sygnatu wychodzgcego z emulatora do ECU ON. Przy
wspotczynniku 1:1 emulacja nie wystepuje, czyli wartosci sygnatéw wchodzacych i wychodzacych
sg takie same.

Aby ograniczy¢ ilos¢ ON nalezy dostarczy¢ do ECU ON informacje o mniejszym
zapotrzebowaniu na paliwo. W przypadku wykorzystania sygnatu TPS emulacja dotyczy
zmniejszenia wskazan czujnika potozenia pedatu przyspieszania. Ponizej przykfad ustawienia
emulatora dla charakterystyki czujnika zmniejszonej o 10 %:

o

44

wyi. [V]

2,10: 1,89
2] -10,00%

1} 05 1 1,5 2 25 3 3,5 4 4,5 5
wej. [V]
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8.0 Zaktadka ,ROZNE”

8.1 Centrala

Zaktadka ta zawiera informacje dotyczace danych centrali sterujacej jak np. wersja FW.
Mozliwe jest zaktualizowanie oprogramowania centrali oraz odczyt badz zapis dowolnej
konfiguracji programu.

8.2 Konfiguracja programu

Automatycznie po uruchomieniu na komputerze programu ZENIT PRO DIESEL nastepuje proba
nawigzania potgczenia z centralg w pojezdzie. W przypadku wyboru rodzaju potgczenia na
»Wybierz port” nalezy okresli¢c jego numer. Wtedy potgczenie bedzie realizowane tylko na
wybranym porcie. W przypadku wyboru rodzaju ”“Automatyczne” program przeszukuje wszystkie
dostepne porty w celu nawigzania komunikacji. Jesli nastgpi potgczenie, to zostanie
automatycznie przypisany mu konkretny port. Wszystkie nastepne uruchomienia programu
ZENIT PRO DIESEL odbywac sie bedg na tym samym porcie.

8.3 Dla Instalatora

— Hasto — opcja dajgca mozliwo$é zablokowania dostepu do konfiguracji programu.
Wymaga to wprowadzenia osobistego hasta. Moze ono zawiera¢ do 16 znakdw.

W przypadku koniecznosci ingerencji w centrale zablokowang nieznanym hastem
pozostaje opcja,,Reset ECU” czyli powrdt centrali do ustawien fabrycznych.

— Przeglad instalacji — w przypadku aktywacji opcji serwisowej nalezy wpisaé okreslong
ilos¢ godzin pracy systemu (ok. 250 h). Informacja o serwisie bedzie aktywowana poprzez
zapalanie kontrolki ,,Check” na panelu przetgcznika.

— Instrukcje — zaktadka ta zawiera opis pindw ztgcza centrali oraz schemat potgczen
elektrycznych
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9.0 Diagnostyka

el - Setup -

—— |
N — ['#1 onczvry | F2 konricuracia [ F3 recuiacaa || F4 rézie | rs oraenostyia | Ac centrum |
A Zasilanie 13,73 Btedy bieigce Zamrozona ramka
A zapton Nazwa bledu Status a Parametr Wartose
I Elektrozawdr 1 B8 Temperatura gaz Powyzej Il Temp. gazu powyiej normy
l Elektrozawdr 2 RPM 778.2
1 Diagnostyka Viej. emulator kanat 1 [v] 14
Wej. emulator kanat 2 [V] 15
0ODC: ¥
Wyj. emulator kanat 1 [V] 15
RPM 778 Wyj. emulator kanat 2 [v] 1.5
TPS[V] 1,46 s [v] 15
Temp. red. [°C] 57 Temperatura reduktora [5C] 57.5
Temp. gazu [°C] 150 Temperatura gazu [*C] 150.0
EGT [°C] 42,0 Temperatura EGT [*C] 42.0
Dawka gazu [I/h] 0,00 Dawka gazu [ms] 0.0
Dawka gazu [ms] 0,00 - I Cignienie [bar] 2.2
Cis. gazu [bar] 1,20 Bledy zarejestrowane MAP [bar] 1.0
MAP [bar] 10 Nazna biedu Lcznk |2 || Cignienie wagledne [bar] 12
CZAS PRA - I emp. gazu PowyZe] no m Napiede zasilania [V] 13.7
Napiede "po kuczyku™ [V] 13.7
Diesel [h] 0:23 Napiecie zasilania wekazania gazu [V] 45
Gaz [h] 0:12 Rzeczywisty poziom gazu [V] 0.7
Filtrowany poziom gazu [V] 0.7
v
Kasuj biedy "] Sygnat dzwiekowy przy wystapieniu bfedu
Rezkcja na bledy [ | (setregstervae )

— Btedy biezgce — wykaz btedéw ktore aktualnie wystepujg w systemie

— Btedy zarejestrowane — lista wszystkich btedéw ktére pojawity sie w trakcie pracy
systemu.

— Reakcja na btedy — opcja umozliwiajgca zaprogramowanie ukfadu diagnostyki centrali.
Pozwala okresli¢ czy po wystgpieniu btedu ma nastgpi¢ automatyczne przetgczenie
systemu na ON czy kontynuowana jazda na gazie.

W przypadku wystgpienia btedu i przetgczenia na zasilanie ON na panelu przetacznika
pojawia sie sygnalizacja $wietlna (diody zapalajg sie liniowo w prawg strone) Zaleca sie
rowniez aktywacje sygnatu dZzwiekowego.

— Ramka zamrozona — umozliwia odczyt warunkdw pracy silnika w jakich pojawit sie dany
btad.

10.0 Zaktadka,,AG CENTRUM”

Pozwala na bezposrednie pofgczenie ze strong www firmy AGC
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11.0 Opis pindw ztacza elektrycznego centrali

Nr | Kolor przewodu Oznaczenie | Przeznaczenie Wejscie/ | Wersje
PIN wyjscie | centrali
H4 | BRAZOWY MAP IN CZUJNIK CISNIENIA WE Wszystkie
J4 | BIALY MAP IN 1 MAP SENSOR WE Wszystkie
H1 | CZARNY MASA wy Wszystkie
H3 | CZERWONY +V KEY WY Wszystkie
K1 | BRAZOWY RPM 1 WE Wszystkie
K2 | BRAZOWO-CZARNY | RPM 2 WE Wszystkie
E1 | ZOLTY TPS POtOZENIE PEDALU | WE Wszystkie

PRZYSPIESZENIA
C1 | SZARY PIEZO WTRYSKIWACZ ON WE Wszystkie
M | CZERWONO- + BAT 12V ZASILANIE 12V WE /12
4 CZARNY

+BAT 24V | ZASILANIE 24V WE /24
L 4 | CZARNY MASA ELEKTROZAWOR NA | WY Wszystkie
F4 | NIEBIESKO-CZARNY | EVG 2 ZBIORNIKU wYy Wszystkie
D 3 | ZIELONY +V LEVEL WSKAZNIK POZIOMU | WY Wszystkie
E3 | BIALY LEVEL GAZU WE Wszystkie
L3 | CZARNY MASA wy Wszystkie
G 3 | ROZOWY TEMP. RED | TEMPERATURA WE Wszystkie
H1 | CZARNY MASA REDUKTORA WE Wszystkie
G 4 | ROZOWO — | TEMP. TEMPERATURA GAZU | WE Wszystkie
CZARNY GAZU

H1 | CZARNY MASA WE Wszystkie
E4 | NIEBIESKI EVG 1 ELEKTROZAWOR NA | WY Wszystkie
L3 | CZARNY MASA REDUKTORZE WYy Wszystkie
M1 | CZARNY MASA PANEL STERUJACY wy Wszystkie
H2 | BIALY X wy Wszystkie
G 2 | ZIELONY RX WE Wszystkie
J2 | CZERWONY +V KEY wy Wszystkie
M3 | CZERWONY +V KEY IN +12 V PO KLUCZYKU WE /12

+24 V PO KLUCZYKU /24
L1 | BIALY EGT - CZUJNIK WE Wszystkie
L2 | CZARNY EGT+ TEMPERATURY WE Wszystkie

SPALIN
E2 | ROZOWO — | KNOCK CZUJNIK SPALANIA | WE Wszystkie

CZARNY STUKOWEGO

J1 | CZARNY MASA WE Wszystkie
M1 | CZARNY MASA INTERFEJS RS-232 WYy Wszystkie
K3 | ZIELONY TX LINIA WYy Wszystkie
K4 | BIALY RX LINIA WE Wszystkie

TUVRheinland® ‘
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Auto-Gaz Centrum

CZERWONY + BAT WY Wszystkie
F3 | ZOLTY EMU 1IN EMULATOR 1 WE Wszystkie
F1 | ZOLTO-CZARNY EMU 1 OUT WY Wszystkie
G1 | FIOLETOWY EMU 2 IN EMULATOR 2 WE Wszystkie
F2 | FIOLETOWO- EMU 2 OUT WYy Wszystkie
CZARNY
B2 | POMARANCZOWY | CANH OBD STANDARD CAN | WE Wszystkie
B3 | POMARANCZOWO- | CAN L WE Wszystkie
CZARNY
D1 | ZIELONY ISOH OBD STANDARD KL WE Wszystkie
D 2 | ZIELONO-CZARNY ISO L WE Wszystkie
M1 | CZARNY MASA INTERFEJS RS-485 WY Wszystkie
C3 | BRAZOWY A WY Wszystkie
C2 | BRAZOWO-CZARNY | B WE Wszystkie
M2 | CZERWONY + V KEY WY Wszystkie
CZERWONO - | +VKEY ZASILANIE 12 VPO | WY Wszystkie
CZARNY KLUCZYKU
D4 | SZARY WTR 1 STEROWANIE WY Wszystkie
C4 | 20tTY WTR 2 WTRYSKIWACZAMI WY Wszystkie
B1 | FIOLETOWY WTR 3 GAZU 1-4 wYy /12/4
A1 | NIEBIESKI WTR 4 wy [24/4
/12/6
/24/6
/12/8
/24/8
B4 | ZIELONY WTR 5 STEROWANIE WY /12/6
A4 | CZERWONY WTR 6 WTRYSKIWACZAMI Wy /24/6
GAZU 5-8 /12/8
/24/8
A2 | BRAZOWY WTR 7 WY /12/8
A3 | ROZOWY WTR 8 WY /24/8
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12.0 Schemat potaczen elektrycznych centrali

Uwaga: do kazdej wersji centrali dofqczane jest okablowanie przeznaczone do obstugi
okreslonych funkcji aktywnych w danej wersji. Na przyktad, jesli brak w wigzce przewoddow do
podtqgczenia z gniazdem OBD, oznacza to, Ze centrala nie zawiera tej opcji.

ZENIT PRO DIESEL
MK-2012/12/2
strona 1 - page1

Schemat Elektryczny - Electric Wiring

STRONA 2
SEE PAGE 2

[

STRONA 2
SEE PAGE 2

CZERWONY/CZARNY
RED/BLACK

Lo

N

ZENiT
DIESEL

Auto-Gaz Centrum NIP PL 796-112-11-39

»“"""';"“a TOVRheinland® ul.Chorzowska 11 A REGON 670863268
£ A™ CERT 26-600 Radom
1SO 9001 tel: +48 483222720 agc@agcentrum.pl

fax: +48 48 322 27 32 www.agcentrum.pl



|
M
m
q

o0 Bm
mo 22
~N
o EE
\8 23
o B £
- cc
T
oviE ANV P Josuss esnjesadwsy | 9F % %b .aub
193 Ainjesadway yiulnzy ~ (1]
AVZ I AZL pm—— AJX ¥FANN SLTOA #2/2L+ o3y 4 TS Sz @
oiirie SRy NYAZONTN Od AVZ / AZL+ ANOMEIZD s a8 & w
AN¥VZD mmm Josuas "dwis] se9 } 39vd 338 ; w w oo
doLvInmnyy  + L™ 40vig° ANHVZ) - WOVIENINId nzeb “dwsa) YulNzO | YNONLS Zx ©3
ANYVZO/AMOZOY
ISNg-VINZoTIdzaE ) MOV 18/03d - ANSVZOIANOMNIZD l
Josuas aumesadway J8onpay
eiopjnpai "dwa) jiulnzy /:/ m ﬂ
A o
£ e
NN
(LNO) %2V 18/L3TOIA - (AM) ANYVZO/AMOLITOI4 g N~
< ¥ov1g 5gg SR
Z 4OLVINNT —r ANYVZD c2Edd
(NI) L3701/ - (3M) AMOLITOI4 O 3 T ®
NId NoSSS
(1N0) ¥OVTI8/MOTIIA - (AM) ANYVZO/ALY AR vress ez, A09M1PoH 6§50% g
- HOVTE - AN¥VZO W ;_Ouv_—)_“umm nw nm w =T
L ¥OLYINNI ™~ 268 L5
(NI) MOTT3A - (3M) AL20Z IS8eE
oviEANavzo » VoS JOSUsS [9A87 =
MOTT3A .
Sdl A1707 | amm g T TNOSTIONS &M&Hﬂuﬁo H
N3O - ANOTAIZ ® A7+ ANVISVZ oo mR g
Z Wdy MOV IINMONT g w M
]E SBIABP [BUOIIPPE / BABA 4JO-4007 JB8Y AZL* ? c @
1U8ZpeZIN "UMaZ | 10 M AZL+
I Wdd EQRERINCEIEE

JOosuag ainssaid
dVI | eluajusio yulnzg

fy=
I 39vd 338
I VNOULS

yoms

MINZOV13aZ¥d

(Ao uoelqea Joj Addns feuoydo) h“

Zzebed - z euoss TOVHEIVY SVZ0 VN INVZOYId0d

mt.t.\\_\_ o]0 - \ACNO\A.:XO_N jewayos 3IMOYLVAO0Q JINFZYSOdAM
CLOC-MIN
1A 2 135310 O¥d 1IN3Z




Auto-Gaz Centrum

13.0 Uwagi montazowe
Montaz podzespotdw instalacji Zenit PRO Diesel powinien zosta¢ wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami; Regulaminem 67. 01, Regulaminem 110.

montaz wtryskiwaczy gazowych— w przypadku doprowadzania gazu przed turbine nalezy
sprawdzi¢ czy do powietrza dostarczanego do uktadu pneumatycznego pojazdu nie bedzie
pobierany gaz. W takim przypadku nalezy wykonaé niezalezny uktad poboru powietrza do
sprezarki, stosujgc osobny filtr.

MAP sensor- wyjscie krdéca z czujnika MAP (oznaczenie ,,V”) nalezy pofaczy¢ z
kolektorem dolotowym powietrza. W przypadku podtgczenia kompensacji reduktora do
rozdzielenia przewoddéw gumowych nalezy zastosowaé trojnik metalowy @5. Wyjscie
kro¢ca czujnika oznaczone jako ,,G” nalezy pofaczy¢ z uktadem gazu pomiedzy
reduktorem a wtryskiwaczami.

termopara EGT - do zamocowania termopary stuzy odpowiedni srubunek.
Umiejscowienie czujnika powinno znajdowaé sie w uktadzie wydechowym silnika w
odlegtosci do 40 cm za kolektorem lub za turbing. Temperatura robocza termopary
wynosi 300 - 400 st. C, do maksymalnie 700 st. C. Przewdd sygnatowy termopary
wykonany jest w ostonie o wytrzymatosci termicznej do 200 st. C

Pofaczenia elektryczne

zasilanie- zaleznie od wersji centrali wymagane napiecie zasilania wynosi 12 lub 24 V. W
pierwszym przypadku zasilanie state oraz ,,po kluczyku” wykonuje sie standardowo. W
drugim przypadku nalezy zamontowac centrale typu MK-2012/24 wyposazong w
przetwornice napiecia. State zasilanie i ,,po kluczyku” podtgczamy z instalacji pojazdu 24
V.

Wszystkie podzespoty wykonawcze instalacji gazowe] pracujg zawsze z napieciem12V.
RPM - w przypadku podtaczenia do obrotomierza, czujnika Halla, alternatora, nalezy
postuzyc sie przewodem brgzowym oznaczonym jako ,,RPM 1”.

TPS- niezaleznie od podtgczenia emulatora, przewéd z6tty oznaczony jako ,,TPS” musi by¢
podtaczony. Stuzy on przede wszystkim do okreslania obcigzenia silnika dla potrzeb
konfigurowania mapy. W przypadku braku czujnika potozenia pedatu przyspieszania,
nalezy korzysta¢ z mapy MAP/RPM. Dla poprawnego dziatania centrali (dawkowania gazu)
sygnat TPS nie jest konieczny.

Emulator 1 - zalecany do emulowania sygnatu potozenia pedatu gazu.

W przypadku stosowania ,,Emulatora 1”7 przewdd zéity , TPS” nalezy tgczyé z z6ttym
,,Emulatora 1”

Emulator 2- umozliwia zmiane charakterystyki dowolnego czujnika o sygnale 0-5 V.

it
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Auto-Gaz Centrum

Uwaga: do kazdej wersji centrali dofqczane jest okablowanie przeznaczone do obstugi
okreslonych funkcji aktywnych w danej wersji. Na przyktad, jesli brak w wigzce
przewoddw do podfqczenia z gniazdem OBD, oznacza to, ze centrala nie zawiera tej

opcji.
14.0 Konfiguracja instalacji Zenit PRO Diesel

1. Po montazu instalacji na pojezdzie nalezy zweryfikowaé odczyty centrali. Podstawowe
parametry to: napiecie zasilania, obroty silnika, wartos¢ ci$nienia w kolektorze
dolotowym (MAP) oraz parametry pracy instalacji gazowej (temperatura reduktora,
temperatura gazu, cisnienie gazu)

2. Dla poprawnego dziatania systemu nalezy sprawdzi¢ bazowe ustawienia konfiguracji
instalacji (np. cisnienie robocze gazu — wtasciwe to 1,2 bar) i w razie koniecznosci
dokonac korekty ustawien.

3. Przetaczanie na zasilanie gazowe odbywa sie automatycznie zgodnie z okreslonymi w
konfiguracji parametrami. Podstawowym kryterium jest odpowiednia temperatura
reduktora, po osiggnieciu ktdrej nastepuje otwarcie elektrozaworéw. Centrala
oczekuje na wzrost ci$nienia gazu w uktadzie do wartosci wyzszej niz okreslone jako
minimalne. Po spetnieniu tego warunku oraz osiggnieciu odpowiedniej predkosci
obrotowej silnika nastepuje zataczenie wtryskiwaczy gazowych.

4. Przetgczanie awaryjne na zasilanie ON (np. przy spadku ci$nienia gazu) odbywa sie w
sposéb automatyczny, jednak sposéb realizacji moze byé rdiny. Istotne jest, aby
zmiany dokonane przy pomocy emulatoréw nie spowodowaty zaktécen w pracy
silnika. Powrdt na ON ,,ptynny” oznacza w petni automatyczng sekwencje roztaczenia
emulatoréw i powrdt do wartosci fabrycznych. Czas trwania tego przejscia zamyka sie
w czasie ok 2 s. i polega na stopniowym przejsciu do wartosci bazowych ON i
zamknieciu wtryskiwaczy LPG. Przetgczanie z wykorzystaniem ,,naktadania paliw” jest
klasycznym rozwigzaniem polegajagcym na jednoczesnym podawaniu przez okreslony
czas obydwu paliw.

5. Zgodnie z wymogami przepiséw system posiada ograniczenie maksymalnych obrotéw
silnika przy zasilaniu gazem. Prog obrotéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzeczywistg
charakterystykg silnika (nie nalezy sugerowac sie granicznym polem na obrotomierzu,
ale praktycznie sprawdzi¢, jakie najwieksze obroty osigga silnik na ON i ustawic¢
wartos¢ o 5% nizszg).

6. Podczas pracy silnika na zasilaniu gazowym ilos¢ dostarczanego paliwa LPG lub CNG
zalezna jest od ustawien mapy. Wartosci w okienkach mapy okreslajg czas otwarcia
pojedynczego wtryskiwacza gazowego wyrazony w milisekundach.

7. Zatgczenie emulatoréw nastepuje w momencie przetgczenia uktadu na zasilanie
gazowe (niezaleznie od otwarcia wtryskiwaczy). W celu wytaczenia emulacji nalezy
korzysta¢ z przycisku ,,Wtgcz emulacje”.

Auto-Gaz Centrum NIP PL 796-112-11-39
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8.

Przy pierwszym uruchomieniu instalacji zaleca sie skorzystanie z bazowych map
regulacyjnych. Standardowo dla obrotéw biegu jatowego, hamowania silnikiem oraz
obrotow maksymalnych przyjmuje sie prace tylko na ON.

15.0 Kalibrowanie systemu

1.

Etap 1 - jazda na ON.

Kalibracja dawkowania gazu powinna rozpocza¢ sie od jazdy na ON. Nalezy
zweryfikowac zakres pracy silnika w ktérym jest on najczesciej uzytkowany. Istotne
jest okreslenie srednich obrotéw i sredniej predkosci pojazdu. Oznacza to, ze warunki
obcigzenia silnika powinny by¢ adekwatne do sposobu normalnej eksploatacji
samochodu. Jazda na ON ma na celu dostarczenie podstawowych informac;ji takich
jak:

- Srednie spalanie ON i warunki, w jakich ma to miejsce: przy jakich obrotach silnika,
ewentualnie przy jakim obcigzeniu (na podstawie wskazania MAP sensora), jaka jest
predkos¢ przelotowa pojazdu, jakie wykazuje srednie (ew. chwilowe) spalanie —
odczyty ze sterownika ON.

- ograniczenie przy pomocy emulatora (emulatoréw) dawki ON i weryfikacje tego
ustawienia. Nalezy przyja¢ jako bazowe ograniczenie paliwa o 20%. Aby sprawdzi¢
jego efektywno$é mozna skorzysta¢ z mapy ,zerowej”, czyli takiej gdzie w catym
zakresie dawka wtrysku gazu bedzie réwna 0,00 ms. W tym przypadku po
przetagczeniu na gaz nie bedzie dostarczane paliwo LPG. Jazda w takiej konfiguracji
bedzie odbywac sie tylko na ON. Przy zatgczonych emulatorach (emulacja inna niz 1:1)
powinna by¢ odczuwalna rdézinica w mocy silnika. W przypadku pbzniejszego
wprowadzenia map z dawkg gazu i jazdy na gazie mozna skorzystaé z opcji wytgczenia
emulacji. Efektem tego bedzie zasilanie silnika petng dawka ON i dodatkowo paliwem
gazowym.

- wybor odpowiedniej mapy gazowej. Zalecana jest mapa oparta na wskazaniach TPS,
jako czujnika o liniowym, ptynnym sygnale.

- okredlenie na jakim poziomie (%) bedzie zastosowane ograniczenie ON .

Etap 2 — ustawienia dawki gazu

Po wyborze odpowiedniej mapy nalezy wprowadzi¢ bazowe czasy wtrysku. W dalszej
kolejnosci nalezy sprawdzi¢ poszczegdlne okna mapy i ewentualnie skorygowacd
kolumny lub wiersze. Ma to na celu dostosowanie poszczegdlnych pdél mapy do
charakterystyki danego czujnika oraz parametrow pracy silnika. Mapa uwzglednia
zakres napiecia od 1 do 5 V natomiast wiekszos¢ czujnikdw pracuje w mniejszym
zakresie np.do 4 V.

Zenit PRO Diesel pozwala na czytelne i precyzyjne ustawienie zadanej ilosci paliwa
gazowego. llo$¢ srednio podawanego paliwa w przypadku zasilania ON okreslana jest

it

- Auto-Gaz Centrum NIP PL 796-112-11-39
AX% Evgﬂaif-‘ ul.Chorzowska 11 A REGON 670863268
S 26-600 Radom

;/ 1S0 9001 tel: +48 48 322 27 20 agc@agcentrum.pl
2 | fax: +48 48 322 27 32 www.agcentrum.pl



Auto-Gaz Centrum

w litrach na godzine. Uzytkownik pojazdu moze na tej podstawie okresli¢ spalanie na
100 km.

Podobnie jest w przypadku Zenita Pro Diesel gdzie podawana jest rowniez
chwilowa dawka gazu. Jest to wartos¢ w wyliczona w litrach na godzine. Aby uzyskac
miarodajne wyniki nalezy odnies¢ to do predkosci 100 km/h.

3. Zaleca sie przeprowadzac test drogowy przy konkretnych predkosciach pojazdu, aby
mozliwe byto tatwe skorygowanie spalania LPG.

Etap 3 — okreslenie dawki gazu

1. W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ dawke paliwa LPG przy predkosci np. 50 km/h.
Wazne jest uwzglednienie faktu, ze ilos¢ podawanego gazu bedzie liczona na godzine
jazdy. W przypadku tych samych ustawien i predkosci dwa razy wiekszej (100 km/h)
bedzie to rowniez ta sama ilo$¢ LPG jednak zuzyta na dwukrotnie dtuzszym dystansie.
Oznacza to koniecznos$¢ ustawienia dwukrotnie dtuzszego czasu wtrysku dla predkosci
100 km/h.

2. W nastepnej kolejnosci nalezy skorygowac¢ mape (dokonaé regulacji) przy predkosci
np. 75 km/h lub 100 km/h. Réwniez wskazania zuzycia gazu nalezy odnies¢ do
konkretnych predkosci pojazdu.

3. Dynamika jazdy na zasilaniu dwupaliwowym powinna by¢ wieksza niz na ON jednak
zaleca sie utrzymanie wzrostu mocy w granicach 5 %. Ewentualne ,,nadwyzki” mocy
powinny zosta¢ skorygowane poprzez ustawienie emulatorow (ograniczenie dawki
oleju napedowego). Wskazane jest podawanie petnej dawki gazu LPG jedynie w
zakresie optymalnej pracy turbosprezarki czyli zakresie najwiekszej warto$ci momentu
obrotowego silnika.

4. Wraz ze wzrostem obrotdéw silnika dawka gazu nie powinna byé zwiekszana jedli
przyjeta jest czestotliwosé wtrysku zmienna (mapy ,,bus”). Dla czestotliwosci statej
(mapy TIR) ilo$¢ podawanego LPG jest niezalezna od predkosci obrotowej silnika w
zwigzku z czym nalezy dla matych obrotéw ustawia¢ mate dawki a dla wiekszych
obrotéw — wieksze.

5. W celu utrzymania wtryskiwaczy ON w petnej sprawnosci , nie nalezy radykalnie
ogranicza¢ dawki oleju przy maksymalnych obcigzeniach. Zbyt mata ilo$¢ paliwa nie
jest w stanie schtodzi¢ wtryskiwacza ON co moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.
Emulator jest wiec standardowo zaprogramowany na powrdt do wartosci fabrycznych
przy maksymalnych obcigzeniach (5 V) Taka konfiguracja nie zapewnia jednak
wtasciwych oszczednosci ON w przypadku kiedy kierowca preferuje styl jazdy z
pedatem gazu docisnietym do podtogi.
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